


西 北 大 学
本硕贯通人才培养计划培养方案

	一级学科名称
	数学

	一级学科代码
	0701

	二级学科名称
	

	二级学科代码
	

	培养单位名称
	数学学院

	培养单位代码
	014




一、学科简介
西北大学数学学科肇始于1923年，1981年开始招收硕士研究生，1991年被陕西省教委确认为第一批省级重点学科，并在1999年获省级重点学科资助建设项目。2003年获批基础数学博士点，2007年获批基础数学博士后科研流动站，2011年获批数学一级学科博士点。目前博士点覆盖基础数学、计算数学、应用数学三个二级学科专业和其他特色学科方向。
本学科经多年建设，已拥有一支职称、年龄、学历结构合理的专职教师队伍。现有长江学者讲座教授1人，入选国家“百千万人才工程”2人，享受国务院特殊津贴专家3人，钟家庆数学奖获得者2人，全国百篇优秀博士论文奖及提名奖获得者2人，省级教学名师1人，省级人才18人，省级创新团队1个，省级教学团队6个。 
本学科具备良好的研究生培养条件，建设有“陕西省流体力学数学理论与计算重点实验室”、“西北大学非线性科学研究中心”和“西北大学数论及其应用研究中心”等科研平台；现有数学建模实验室、金融数学实验室和计算机图形学实验室，共有面积480余平方米；拥有计算机、笔记本电脑、服务器、图形工作站等各类实验设备，总价值约460万元；还拥有本学科中外文藏书近3万余册、中外文期刊2500余种。
近年来，本学科承担了国家自然科学基金杰出青年基金项目1项，优秀青年基金项目1项，重点基金项目1项，重点基金项目子项目2项，陕西省自然科学基金杰出青年基金项目4项，获得陕西省科学技术奖一等奖1项，二等奖6项。学科建设与研究生培养工作卓有成效，已形成了流体力学中的非线性偏微分方程、数论及其应用、数学物理与可积系统、代数及其应用等四个特色学科方向。偏微分方程及其应用研究团队在流体力学、双曲型守恒律以及数学物理等领域做出了重要的研究成果,是国内高校非常有影响力的非线性偏微分方程科学研究团队；数论及其应用研究团队在Zeta-函数、L-函数、数论在密码学中的应用方面取得了一系列重要成果，培养了一批优秀的研究人才，现已成为国内解析数论研究领域的重要力量。
二、培养目标
本学科培养的硕士应是满足国家经济与社会发展需要的高层次数学人才，具有比较坚实的理论基础和比较系统的专业知识，熟悉本学科的发展历程及前沿动态，初步具有独立从事科学研究工作和承担专业技术工作的能力。
硕士生应基本掌握一门外国语，具有阅读本专业该语种外文资料、应用该语种进行写作和进行国际学术交流的能力；在科学研究中能遵守学术道德规范，能做出有理论意义的成果，并可承担与数学相关的教学、科研或其他实际工作。
三、主要研究方向
本学科的主要研究方向和内容包括：
[bookmark: _Hlk85806493]1、非线性偏微分方程
主要研究流体力学中的相关的非线性偏微分方程相关数学问题及其数值解法，涉及非线性守恒律和Navier-Stokes方程、欧拉方程等流体力学方程的数学理论与应用研究。研究领域还包括无穷维动力系统和生物数学模型的各种定性性质，非线性微分方程模型在航空、航天、石油勘探等领域的应用研究。
2、数论、代数及其应用
主要研究解析数论中的Dirichlet L-函数、Riemann zeta 函数的相关性质，以及重要的数论函数和数列的均值分布。研究数论方法在编码与密码学中的应用，构造和研究新型伪随机序列的性质，包括自相关值、高阶相关性、线性复杂度、族复杂度等。研究半群代数与逻辑代数理论中的经典问题，并探索相关理论在计算机科学中的应用。在此基础上，以数学在信息科学的应用为先锋，以大数据（信息）处理研究为后盾，研究信息安全领域中的一些基础理论问题。
3、数学物理与可积系统
主要研究非线性可积系统的可积性质、可积结构、孤立子解，数学物理中非线性偏微分方程的对称群理论及其应用、不变量和几何性质，不变几何流及其与可积系统的关系等问题。
4、科学计算
研究非线性偏微分方程数值方法和高性能科学计算及其在一些交叉学科和工业中的应用，如金融数学、计算软件、连续介质力学、地质力学、油气探测和信息处理等。
5、人工智能的数学基础
该方向主要研究人工智能领域中数据分析与数据挖掘的新理论及新方法，包括生理信号的模式识别、神经计算模型、面向云端融合的新型学习模式、形式概念分析、粗糙集、粒计算等不确定性分析理论等。
四、学制和学习年限
1. 以推荐免试方式攻读西北大学研究生的本硕贯通计划学生，培养模式为“3+1+2”，其中本科学习年限为3年，本硕贯通学习年限为1年，硕士研究生阶段学制为2年；
2. 以普通招考方式攻读西北大学研究生的本硕贯通计划学生，培养模式为“3+1+3”，其中本科学习年限为3年，本硕贯通学习年限为1年，硕士研究生阶段学制为3年；
3.未以任何方式攻读西北大学研究生的本硕贯通学生，按照“3+1”的年限开展学习,“3”为本科学习年限，“1”为本硕贯通学习年限。
4. 硕士研究生阶段累计最长学习年限为5年，学习方式为全日制。
五、学分要求
本科阶段：根据接收本科专业的人才培养方案执行总学分要求。
申请时，须修完截止大三第一学期末所包含的全部课程学分。尚未修读的专业选修课学分可用研究生专业课学分认定。
本硕贯通阶段：推免生原则上应完成全部课程学习学分；以普通招考方式攻读西北大学研究生的本硕贯通计划学生，基本学制不变，在该阶段所修学分通过学分认定或课程免修方式后须达到所在本科专业的人才培养总学分要求；未以任何方式攻读西北大学研究生的本硕贯通学生，本硕贯通计划培养阶段所修相关研究生课程的学分可与本科学分互认，学校也可出具修读研究生课程的证明。
研究生阶段：
	总学分
	课程学习
	科研训练

	
	
	科研活动
	学术活动
	实践活动

	≥31
	≥28
	1
	1
	1


6、 课程设置
（一）本硕贯通阶段：（若本科规定的专业选修课学分未修读完，下表中研究生课程中学科课可认定为本科专业选修课学分）
	课程类别
	课程编号
	课程名称
	学时
	学分
	考核方式
	开课学期
	授课教师          （团队授课写主讲教师）
	备注
	学分要求

	





公
共
必
修
课
	政
治
理
论
课
	SG00001
	新时代中国特色社会主义理论与实践  （含思政实践）
	36
	2
	综合考查
	1
	研究生思政
教研室
	
	2

	
	
	SG00002
	马克思主义与社会科学方法论
	18
	1
	综合考查
	1
	
	2选1
	1

	
	
	SG00003
	自然辩证法
	18
	1
	综合考查
	1
	
	
	

	
	外
国
语
	SG00004
	英文学术论文写作
	36
	2
	综合考试
	1
	大学英语
教研三部
	硕士A级10选2。院系可缩小选课范围，达到条件可以免修免考


	4

	
	
	SG00005
	国际会议英语
	36
	2
	综合考试
	1
	
	
	

	
	
	SG00006
	实用英语写作
	36
	2
	综合考试
	1
	
	
	

	
	
	SG00007
	英语演讲与辩论
	36
	2
	综合考试
	1
	
	
	

	
	
	SG00008
	英汉互译
	36
	2
	综合考试
	1
	
	
	

	
	
	SG00009
	英语水平进阶
	36
	2
	综合考试
	1
	
	
	

	
	
	SG00004
	英文学术论文写作
	36
	2
	综合考试
	2
	大学英语
教研三部
	
	

	
	
	SG00005
	国际会议英语
	36
	2
	综合考试
	2
	
	
	

	
	
	SG00011
	英美影视赏析
	36
	2
	综合考试
	2
	
	
	

	 

	
	SG00012
	英美名著赏析
	36
	2
	综合考试
	2
	
	
	

	
	
	SG00013
	美国文化概览
	36
	2
	综合考试
	2
	
	
	

	
	
	SG00014
	中国文化英语表达
	36
	2
	综合考试
	2
	
	
	

	
	
	SG00010
	综合英语Ⅰ
	36
	2
	综合考试
	1
	大学英语
教研三部
	硕士B级必选
	

	
	
	SG00015
	综合英语Ⅱ
	36
	2
	综合考试
	2
	
	
	

	
	
	SG00016
	日语一外I
	72
	4
	综合考试
	1+2
	徐璐
	第一外语为日语或俄语的学生可选课
	

	
	
	SG00017
	俄语一外I
	72
	4
	综合考试
	1+2
	梅子霖
	
	

	
	
	SG00018
	雅思
	72
	4
	考试
	1/2
	
	每学期通过选拔考试选拔的学生可选修此类课程，考核成绩为国家雅思托福考试成绩
	

	
	
	SG00019
	托福
	72
	4
	考试
	1/2
	
	
	

	
	论文写作指导
	SG00036
	科研伦理与学术规范
	18
	1
	在线考核
	1
	印波     （北师大）
	在线课程
	1

	公
共
选
修
课
	外语类
	开设日语语言文化、俄语语言文化等外语类课程，具体开课情况以当年选修课通知为准
	外国语学院
	≥0

	
	人文素质类
	开设中国传统文化、生态文明、碳中和与碳达峰等课程，具体开课情况以当年选修课通知为准
	相关院系
	

	
	体育类
	开设有形体训练、网球、瑜伽和户外运动等课程，具体开课情况以当年选修课通知为准
	体育教研室
	

	
	心理健康教育
	开设研究生心理健康教育系列课程，具体开课情况以当年选修课通知为准
	心理健康教育中心
	

	学 科 课
	平 台  必 修 课
	S+学院代码+流水号
	
	
	
	综合考试/综合考查
	1或2
	
	11
	≥20

	
	
	S014300
	泛函分析I
	72
	4
	综合考试
	1
	方莉、刘林芳、王路生
	
	

	
	
	S014301
	代数学I
	72
	4
	综合考试
	1
	邵勇、任苗苗、王浩
	
	

	
	
	S014302
	拓扑学I
	54
	3
	综合考试
	2
	历智明、万建明、熊梅魁
	
	

	
	专 业 方 向 课
	S014303
	有限元方法及应用
	72
	4
	综合考试
	1
	冉育红、侯江勇、张永超、李祎
	方向课学分要求各学科自定
	

	
	
	S014304
	复分析
	54
	3
	综合考试
	1
	韩迪、吴振刚
	
	

	
	
	S014305
	流形的几何与拓扑I
	54
	3
	综合考试
	2
	历智明、万建明、熊梅魁
	
	

	
	
	S014306
	偏微分方程一般理论I
	54
	3
	综合考试
	1
	王丽真、方莉、程变茹、侯美晨
	
	

	
	
	S014307
	偏微分方程与几何分析
	54
	3
	综合考试
	1
	李志夙、李岩
	
	

	
	
	S014308
	初等数论
	54
	3
	综合考试
	1
	张文鹏、韩迪、吴振刚
	
	

	
	
	S014309
	演化方程及可积系统
	54
	3
	综合考试
	1
	康静、时振华
	
	

	
	
	S014310
	不确定性数据分析
	54
	3
	综合考试
	1
	魏玲、任睿思
	
	

	
	
	S014311
	流形的几何与拓扑II
	54
	3
	综合考试
	2
	历智明、万建明、熊梅魁
	
	

	
	
	S014312
	调和分析
	54
	3
	综合考试
	2
	魏巍、李志夙
	
	

	
	
	S014313
	偏微分方程一般理论II
	54
	3
	综合考试
	2
	王丽真、方莉、程变茹、侯美晨
	
	

	
	
	S014314
	椭圆与抛物方程
	54
	3
	综合考试
	2
	李志夙、李岩、王路生
	
	

	
	
	S014315
	分数阶微分方程理论及其应用
	54
	3
	综合考试
	1
	王丽真、冯甜
	
	

	
	
	S014316
	Tropical代数理论
	54
	3
	综合考试
	2
	赵宪钟、邵勇、任苗苗
	
	

	
	
	S014317
	组合代数I
	54
	3
	综合考试
	2
	赵宪钟、邵勇、任苗苗
	
	

	
	
	S014318
	解析数论
	54
	3
	综合考试
	2
	刘华宁、韩迪、吴振刚
	
	

	
	
	S014319
	逻辑和序代数
	54
	3
	综合考试
	2
	杨将
	
	

	
	
	S014320
	有限维可积系统
	54
	3
	综合考试
	2
	黄晴
	
	

	
	
	S014321
	流体力学数值方法
	54
	3
	综合考试
	2
	侯江勇、李祎、张永超
	
	

	
	
	S014322
	非定常偏微分方程数值解法
	54
	3
	综合考试
	2
	冉育红、侯江勇、李祎、张永超
	
	

	
	
	S014323
	信号与图像处理
	54
	3
	综合考试
	2
	张敏
	
	

	
	
	S014324
	流体力学方程引论
	54
	3
	综合考试
	3
	方莉
	
	

	
	
	S014325
	拓扑动力系统
	54
	3
	综合考试
	1
	历智明
	
	

	
	
	S014326
	遍历论
	54
	3
	综合考试
	3
	历智明
	
	

	











	
	S014327
	簇理论
	54
	3
	综合考试
	1
	赵宪钟、邵勇、任苗苗
	
	

	
	
	S014328
	半群代数I
	54
	3
	综合考试
	1
	赵宪钟、邵勇、任苗苗
	
	

	
	
	S014329
	群论基础
	54
	3
	综合考试
	1
	赵宪钟、邵勇、任苗苗
	
	

	
	
	S014330
	环与模范畴
	54
	3
	综合考试
	3
	赵宪钟、邵勇、任苗苗
	
	

	
	
	S014331
	代数数论
	54
	3
	综合考试
	1
	徐哲峰、韩迪、吴振刚
	
	

	
	
	S014332
	序理论
	54
	3
	综合考试
	1
	杨将
	
	

	
	
	S014333
	孤立子理论
	54
	3
	综合考试
	1
	张顺利
	
	

	
	
	S014334
	孤子理论中的函数空间
	54
	3
	综合考试
	3
	付英
	
	

	
	
	S014335
	边界元方法
	54
	3
	综合考试
	3
	孟文辉
	
	

	
	
	S014336
	半群代数II
	54
	3
	综合考试
	4
	赵宪钟、邵勇、任苗苗
	
	

	
	
学 科
交 叉 课
	经导师审核批准，学生可选修统计学、科学技术史学科课程
	≤3 
	

	科研训练
	SG00099
	科研活动
	-
	1
	审核制
	-
	导师
	必修环节
	3

	
	SG00100
	学术活动
	-
	1
	审核制
	-
	培养单位
	
	

	
	SG00101
	实践活动
	-
	1
	审核制
	-
	培养单位
	
	


（二）研究生阶段
课程设置与本硕贯通阶段相同，本硕贯通期间未完成全部课程学分的，须在本阶段完成。
七、科研训练
按照《西北大学全日制学术学位研究生培养工作规定》（西大研﹝2019﹞40号）的要求，研究生应进行科研、学术与社会活动并在两学年内完成考核，考核合格后获得3个学分。
（一）科研活动（1学分）
硕士研究生必须完成一项与本学科相关的科研工作，具体形式包括参与科研课题研究、整理文献资料、撰写研究报告等，由导师进行考核，考核合格后获得1个学分。
（二）学术活动（1学分）
硕士研究生必须完成以下学术活动，由院系活动组织者或导师负责记录考核，同时达到要求，考核合格后获得1个学分。
1.须参加导师定期组织的研究例会，至少每月一次，汇报研究进展，开展学术讨论；
2.在全校范围内至少参加10次学术讲座或学术沙龙，其中包括至少一次由研究生院、研究生工作部或学院组织的科学道德、学术修养报告，学风建设主题活动；
3.至少参加一次研究生学术月活动；
4.在一定范围内作一次学术报告。
（三）实践活动（1学分）
硕士研究生必须完成以下实践活动，由院系活动组织者或导师负责记录考核，同时达到要求，考核合格后获得1个学分。
1.数学学院开设的本科课程助教和辅导；
2.协助组织由学院主办，导师组织的各类学术会议与报告等。
八、学位论文开题
学位论文开题是形成高质量学位论文的基础和重要保证，研究生须在导师的指导下，深入调查研究，确立研究课题，通过学位论文开题论证。论文开题答辩须在第三学期内完成。自开题答辩通过算起，学位论文撰写时间一般应不少于12个月。开题报告的内容和要求详见《西北大学全日制学术学位研究生培养工作规定》（西大研[2019]40号）。
九、硕士学位论文
硕士学位论文是研究生对所研究课题取得的新成果（或新见解）的全面总结。必须在导师（或导师组）的指导下由本人独立完成，严禁造假和抄袭他人研究成果，原则上论文不少于3万字。论文必须符合学术规范要求，引用的材料必须注明出处，采用合作者或他人的思想和研究成果，需要做出明确注释。
[bookmark: _Hlk86907962]学位论文基本要求、在读期间科研成果规定、学位论文评审、预答辩、学位论文答辩及学位授予等要求按照《西北大学学位授予工作实施细则》（西大研〔2019〕40号）、《西北大学研究生学位（毕业）论文评审工作实施办法》（西大研〔2019〕12号）、《西北大学研究生学术不端行为处理办法》（西大研〔2019〕40号）、《西北大学研究生毕业与学位授予分离实施办法》（西大研[2021]15号）及《西北大学数学学院研究生在读期间科研成果规定（2022）》等文件执行。

